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BIAIM BEPY ATH, IMDPABIK TPAHC®OPMAIIVISICH JKAF AAVMBIHAA
OKBITYIIBLAAPALIH BIAIKTIAITIH APTTBHIPY KYWMECIHAE
STEM-OAICTEPAI OHTOAOTUSIABIK MO AEABLAEY JKOHE
AKIIAPATTBIK TEXHOAOTUSIAAP HETI3IHAE MHTETPALIVSIIAY

OHTOAOTNMYECKOE MOAEANPOBAHUNE 1 UHTEI'PALIUST
STEM-METO40B HA OCHOBE MTH®OPMAIIMMOHHEIX TEXHOAOT' NN
B CICTEME ITOBBIIIEHNSI KBAAM®UKALIVIN ITPEITO AABATEAEN
B YCAOBUSIX IM®POBOM TPAHC®OPMAIIVIMI OBPA3OBAHISI
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STEM-6iaim Gepy, Makaaa Oiaim Oepyain 1mudppapik TpaHcpopMammsCh >KaFjalibIHAa
OKBITYIIIbLAaPABIH, OKBITYIIBIAAPABLIH OiaiKTiairin apTTeIpy Kyitecine STEM-agicrepai
Oiaixriairin apTTHIpY, MHTerpanusiday MacedelepiH 3eprreyre apHaaraH. JKyMbICThIH
KociOM Ky3bIpeTTiaiK, 6iaim ©3eKTiairi MyraaiMaepAiH 3amaHayu 6iaiM Oepy opTachl MeH IUPPABIK,
Gepyain 1udppabIK SKOHOMUKAHBIH TaJallTapblHa ColiKeC KeJeTiH KociOm KysbIpeT-
TpaHcpopmariuacs], STEM- TiZiKTepiH KaABIIITACTEIPY Ka’KeTTidiriHe O0aliAaHBICTH. JepTTeyAiH
aJicTep, agicHaMaABbIK, MaKcaThl OKBITYIIBLAAPABIH IIUQPABIK, CBIHHU, 3epTTEy KoHe >XKobaaay-
MOJeAb, KY3bIPeTTiAiKTi UH>KeHepAiK Ky3bpIpeTTepiH TuiMAi AaMBITyAbl KaMTaMachl3 eTeTiH
Oaraaay. Herisri STEM-agicTepai Taajay >koHe ipikTrey 00AbII TaOblAaabl. 3epTTey

dJicTepi peTiHAe FHIABIMU JAepeKKe3jepAi Taajay, Ilelarormkaabik,
Toxipubeaepai xymeaey, STEM agicrepinin, KysbIperTepiHin,
MHAMKaTOpAapsl MeH OaKplaay popMaaphIHBIH COMIKECTiK MaTpUITaChIH
MoJeabAey KoHe d3ipaey KoadaHblaawl. Hotiokecinge STEM-agictep
KellleHi KaABIITacThIPBLAABI KoHe OKBITY HOTU KeAepiHiH eAleMAiairi
MeH KailTadaHyblH KaMTaMachl3 eTeTiH OKBITYIIblAapAblH OiaiKTiairiH
apTThHIPy HpoleciHe oOJapAbl MHTerpaumsiaay Modedi a3ipaeHAL
3epTTeyAiH FHIABIMU >KaHAABIFBI KY3BIPETTiAiK >K9He OHTOAOTMSABIK
Tociagep wmerisinge STEM agictepin xyiteaeyae >kaTelp. JKyMEBICTBIH
MpaKTUKaABIK MaHbI3AbLABIFbI ITeAATOTUKAABIK KaapAapAblH OiaikTiairin
apTTeIpy OaFJapaaMaJapbiH 93ipaey KesiHAe aAbIHFaH HITIDKeaepai
KOAAaHy MYMKiHAiTiHeH Typaapl.
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CraTpsl IIOCBslLIleHA MCCA€40BaHMIO BOIpocoB wmHrerpaumuu STEM-
MEeTOJOB B CUCTeMy IIOBBIIIeHNs KBaAuQUKaIUM IIpelriojaBaTeleil B
ycaA0BMAX IUPPOBON TpaHchopMarnuy oOpa3oBaHMUA. AKTyaAbHOCTD
paboTtsl 00yca0BAeHa HEOOXOAUMMOCTBIO (POPMUPOBAHUS y I1e4aroros
po¢eccOHaABHBIX KOMITETEHITNII, COOTBETCTBYIOMIUX TpeboBaHMAM
COBpeMeHHOI 00pa3oBaTeABHOV CpeAbl M IMPPOBON HKOHOMUKIU.
Ileapio mccaeaoBaHUSA SIBASIETCA aHaAU3 U OoTOOp KaioueBbix STEM-
MeTO0A0B, obecriednBaronux 9¢QpPeKTUBHOe pa3BuUTUe MUPPOBEIX, KPU-
TUYECKUX, 1CCAeJ0BaTeAbCKUX VU IIPOEKTHO-MH KEHEePHBIX KOMIIeTeHIIMIT
IpertojaBarteeii. B kauecTse MeETOAOB McCAeJOBaHUS MCIIOAb30BaHBI
aHaAl3 HayJHBIX MCTOYHUKOB, CUCTeMaTMU3allsl [1e4aroTMIecKmX IIpak-
TUK, MOJeAMpoBaHUe 1 paspaboTka MaTpuibl coorseTcTByst STEM-
METOA0B, KOMIIETEeHITNI, MHAMKATOPOB 11 pOpM KOHTpoOAs. B pesyapTarte
cpopmuposan xomrmaekc STEM-meTo40B 1 paspaboTaHa MOAeAb MX
VHTeTpaljui B IIPOIjecC IOBBIIIeHNs KBaAu(pUKauy IIperojaBaTeelt,
obecrieunBamoIas U3MEPUMOCTL M BOCIIPOM3BOAVIMOCTD pe3yAbTaTOB
obyuenns. HayuHasi HOBU3HaA 1CCAe40BaHUS 3aKAI0YAeTCsl B CUCTeMa-
tusanyy STEM-MeTo40B Ha OCHOBE KOMIIETEHTHOCTHOIO ¥ OHTOAO-
TMIeCcKOro 1oAxo40B. IIpakTimdeckasl 3HaYMMOCTb pabOTHI COCTOUT B
BO3MO>KHOCTY ITPMMEHeHIsI IT0Ay4eHHBIX pe3yAbTaToB ITpK pa3paboTke
MporpaMM HOBBIIIEHNs KBaAn(pUKauyy IearorndeckKmx Kagpos.
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The article is devoted to the study of the integration of STEM methods
into the teacher training system in the context of the digital
transformation of education. The relevance of the work is due to the need
for teachers to develop professional competencies that meet the
requirements of the modern educational environment and the digital
economy. The purpose of the study is to analyze and select key STEM
methods that ensure the effective development of digital, critical,
research, and design engineering competencies of teachers. The research
methods used are analysis of scientific sources, systematization of
pedagogical practices, modeling and development of a matrix of
compliance with STEM methods, competencies, indicators and forms of
control. As a result, a set of STEM methods was formed and a model for
their integration into the teacher training process was developed,
ensuring the measurability and reproducibility of learning outcomes.
The scientific novelty of the research lies in the systematization of STEM
methods based on competence-based and ontological approaches. The
practical significance of the work lies in the possibility of applying the
results obtained in the development of professional development
programs for teaching staff.

KIPICIIE

JKahanapik 1ndpaslk TpancpopManys KoHe 6i1iM DKOHOMMKAChIHA KOIIy >KarAaiiblHAa
6iaim Oepy >KyileciH O KaHFBIPTY CTpaTeTMsAABIK MaHbI3fa ue 0Ooaaapl. Kasakcran
PeciybamkaceiHaa Oya  IpoliecTep MeMAEKeTTiK  cascaTThIH —©OachIM  OaFBITBl  peTiHAe
KapacTelpplaaabl, Oya ©Oiaim Oepy mporecin OeaceHai nmdpaaHABPYAa, MHHOBAIIVAABIK
IleJarorMkKaAblK, TEeXHOAOTUsAAApPABl eHrisyde >KoHe OiaiM Oepy oOpTachlH VYIBIMAACTHIPY
HBICAaHAAPBIH KaHapTyAa KepiHeai. bya Typreiaa myradiMaepain 1iu@pAabIK KoHe IoHapaabIK
6iaim Oepy oOpTacelHAa OKYMBIC icTeyre JaMBIHABIFBIH KaMTaMacbl3 eTeTiH Kociou
KY3BIPeTTiAiKTepiH KaABIIITaCTEIPY MaceAeci epeKIle 03eKTi OOABIIT OTLIp.
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3amaHaymu 3epTreyaep 6iaiMm Oepyaeri nudppablK TypAeHAipydepain TuiMAiairi HerizineH
OKBITYIIBLAapABIH KoCiOM AaMIBIHABIK AeHTelliMeH, OAapABIH OKBITYABIH MHHOBALIVABIK 94icTepin
KOAJaHy >KoHe IMQPPABIK KypaadapAbl OiaiM Oepy mpakTukaceiHa OipikTipy KkabizeTimeH
aHBIKTaJAaTBIHBIH aTall KepceTedi. I'slapiMu  ogebueTTepde meAarorrapawly OidikTiairin
apTTBIPYABIH KY3BIPeTTiAiK, Kylieaik >koHe nudpabK-OardapAaHFaH Tociadepi, COHgall - aK
STEM->xone STEAM-6iaim Gepyai eHrisyre apHaAfraH 3epTTeyJep KeHiHeH YCcbIHbLAFaH. COHBIMEH
katap, STEM-agicTrepai Xyiteaey >KoHe oAapAbl OKBITY HOTMIKeAepiHiH ealieMaiairi meH
KaliTalaHYbIH eCKepe OTBIPHII, OKBITYIIBIAapABIH OiaikTiairiH apTTeipy OafgapaaMadapbiHa
MaKcaTTHI MHTeTrpallisiaay MaceaeepiHiH XKeTKiaiKcis a3ipaeHyi cakTaayaa (Bybee, R. W. (2013),
Mishra, P., & Koehler, M. J. (2006), OECD. (2019)).

OKBITyIIBIAQPABIH KociOM KbI3MeTiHe KOMbIAATBIH TadalTapAblH apTybl >KaFAaliblHAa
KoadaneraateiH STEM  agicTepin KaabmTackaH Ky3bBIpeTTepMeH >KoHe oaAapabl Oarasay
KYypaadapsIMeH OaliaaHBICTBIPYFa MYMKIiHAIK OepeTiH ogicHamaablK MoJeabAepai oa3ipaey
epexmie maHpisFa me. Ocpl mporjecke OipbIHFail peciMaeareH TociagepaiH Goamaysl Itesaror
KaapAapAblH OiAiKTiAiriH apTTHPYyABIH KYPBIABIMABIK, JKoHe OeiliMaeay MoJeabAepiH a3ipaeyre
OaFpITTaAFaH 9pi KapalFbl 3epTTeyaepaiH KaxkerTiairiH Herizgeiiai (OECD. (2021), European
Commission. (2022), Li, Y., Schoenfeld, A. H.., et al. (2020), Honey, M., Pearson, G., &
Schweingruber, H. (2014)).

Ocnr seprTeyain Makcatsl Herizri STEM-agictepai Taaaay >koHe ipikTey, coHaal-aK oaapAbl
XXI racplpAbIH KociOM KyY3bIPeTTiAiKTepiH KaABIITACThIpyFa OaFbITTaAfaH OKBITYIIBLAapABIH
0i4iKTiAiTiH apTTHIPY IpOlLleciHe MHTeTpanuAlay MOAeAiH a3ipaey 004bII TaOblAaAbl. JKyMbIcTa
KOIMBIAFaH MaKcaTKa KOA >KeTKidy YINiH MbIHagail MiHAeTTep IIellideAi: KY3bIpeTTiAiK Tacia
TypreichiHaH STEM-aaicTepai »Kylieaey; HpICaHaABI K9CiOM Ky3bIpeTTep Ti30eciH >KoHe oaapAbIH
KaAbIlITacy MHAMKaTOpAapbiH aikpiHAay; "STEM-agic — KysbIpeTTidik — MHAUKaTOpaap -—
Kypaagdap - bakplaay HbpIcaHAapBI'COMIKeCTiK MaTpMIIAChIH 93ipAey; OKBITYIIBLAAaPABIH
0iAiKTiZITiH ~ apTTBIPYABIH THiMAiAiriH OaFalayAblH —o4icHaMaABlK, —Heri3depiH Herizgey
(Capcenbaesa, I'. K. (2021)).

3epTrrey HblcaHBl ©OiaiM Oepyain 1mdpaslk TpaHcPOpMAaIMACE  JKardalblHAA
OKBITYIIBLAAPABIH ~ OiZiKTiZiriH  apTThIpy mporeci 0Ooablll  TaOblAaAbl. 3epTTey  IIoHI
MyFadiMaepAiH KoaciOM Ky3BIpeTTidiriH KaasmracTeipyAblH STEM-agicTepiH KoHe oaapabl
OiaikTiziKTi apTTEHIpy >KylfeciHe WHTerpaumsjay TeTiKTepiH KypaliAbl. 3epTTeyAiH Herisri
dJicTepi peTiHAe FBIABIMU AepeKKe3Jepai Taljay, MoJeabaey, ITe4arorMKaabK ToxXipubeaepai
Kylleaey, COHJaif-aK OHTOAOTMAABIK JK9He KY3BIPeTTidiK TaciagepaiH  »aeMeHTTepi
KOAZAQHbBIAABI.

3epTTeyAiH  FRIABIMM  >KaHAABIFBI ~ OKBITYIIBLAAPABIH  KociOM  KY3BIpeTTiAiKTepiH
KaABIITacTeIpy TyprbickiHaH STEM agicrepin Xylieai Xikreyge >koHe OiAiKTiAiKTi apTThIpy
HnporecrepiH peciMgey YIIiH OHTOAOTHAABIK MOJAeAbAeyai KoadaHyaa >kaTolp. Kipicriege
VCBIHBLAFaH TOCiA 3epTTeyAiH FRIABIMU BeKTOPBIH OeArileiidi )KoHe MaKalaHbIH HerisTi OeairiHae
YCBIHBLAFaH HOTIKeAepAi 0O4aH opi YCBIHYABIH AOTUKAABIK HeTisdi 60ABII TaObL1aAbI.

MyraaiMHiH KociOM gaMybl op Typ4ai ic-Ilapa peTiHJe eMmec, AdJieKTi >kKoHe e3apa
0all1aHbICTEI Ke3eHAepal KaMTUTLIH 6ipT¥Tac JKoHe Y3AIKCi3 mpoLecc peTiHAge KapacThIPBLAYLI
Kepek. Ty>XbIppIMgaMaablK MoJeab IneHOepiHAe MyFaaAiMHIH KociOM Ky3BIPeTTiAiriH AaMBITy
IUKAAIK KYIie TypiHAe YChIHbIAaAbl, OHAA op Ke3eH aAAbIHFbI Ke3eHHIH HoTluKeaepiHe cylieHeal
>KoHe 0JaH 9pi KaciOu ecy YIIIiH HeTi3 KaabImTacTeipaasl (Moparumosa, /. A. (2019)).

TyXpIppIMdaMaablK  KYPBIABIM  AMarHOCTUMKAABIK, >K0DaablK, ©OiaiM Oepy >koHe
aHaAMTUKaABIK IIpoIiecTepAi OipTyTac MHTeAAeKTyaaAbl Kylere Oipikripeai. bya GiaikTiaikti
apTTBIPY THIMAIAITiH apTTHIPBIII KaHa KoiMaii, 0iaiM Oepyai nudparblk Tpancpopmanmsiaay
KOHTEKCTiHAe OKBITYIIbLAapAbIH AepOecTeHaipiareH Kocibu 4aMysl YIIiH TYpaKThl HeTi3 KypyFa
MYMKiHAIK Oepeai.
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3EPTTEY MATEPUAAAAPHI MEH S A1CTEPI

3eprrey obOwpekrici peringe STEM-Oarsapaanran 6OiaiMm Oepy Tociagepin eHrizy
>KaFAaliplHAQ OKBITYIIBLAApABIH OiAiKTiairiH apTTHIpY IIpolieci KapacThIpblaaabl. 3epTTey IIoHi
OKBITYIIIBLAaPABIH K9CiOM KY3bIPETTiAiriH KaasmTacTeIpyAslH STEM aaictepi, conAal-ax oaapAst
014iKTiZIKTi apTTRIPY XYlteciHe MHTerpamusay TeTikrepi 605 TaObLAAABI.

3epTTey MaTepuaadapbl OTAaHABIK JKoHe IIeTeAAik asTopaapAbiy STEM-6iaiM Gepy, 6iaim
Hepyai nudpabl TpaHcPOpMaLLlay KoHe KY3BIPETTiAIK Tocia Maceaeaepi OOVIBIHIIA FRLABIMU
>KapusaAaHbIMAapsl, 6iaiM Gepy casacklHAAFBI HOPMAaTMBTIK-KYKBIKTHIK Ky>KaTTap, COHAAl-aK
OKBITYIIBLAAPABIH OiAiKTiZiriH apTTHIpyAblH OiaiM Oepy Oardapaamadapikl 6044Bl. 3epTTey
GapsicbiHda UPpPABIK 0iaiM Oepy maatdopmasapel MeH OarjapaaMadblK Kypadjap, COHBIH
irminAe OKBITYaBl Oackapy >Kyiteaepi, HipaeckeH >KODaAbIK KbI3MeT Kypaadgapsl, LUQPABIK
MOJeAbJey KoHe AepeKTepai Taaday Kypaaddapbl HaligadaHblAABI, OAapAblH CUIIaTTaMaAaphbl
3amMaHayu 6iaiM Oepy ToxKipnOeaepiHiH TasanTapbiHa COlIKeC Keaei.

3epTTeyiH s4icHaMaABIK HeTi3iH OKBITYIIBLAapPABIH KociOn gaMy yAepiciH TyTac Kapayabl
KaMTaMachl3 eTeTiH >Kylieai, Ky3BIpeTTidiK >KoHe OHTOAOTMAABIK ToacCiazep KypamAabl
(Tamkenbaesa, A.b., Axmetosa, J. K. (2023)). 3epTrey agicTepi peTiHAe FRIABIMU AepeKKe3lepai
Taajay >KeHe >KaAIllplday, IIeJarormkaablk ToXKipmOeaepai caAbICTRIpMaAbl Taljay, Keociom
KY3BIpeTTepAi MogeabAey >KoHe KypblabiMjay, coHgaii-ax "STEM — agic — Ky3bIpeTTiZik —
MHAMIKaTopAap — Kypaadap-bakblaay HelcaHAapbI'ColIKeCTiK MaTPUIIACHIH 93ipAey KOAAAHBLAABL.

Kacibn KysbipeTTepAiH KaAbIIITacyblH OaFraday YIIIiH capanTaMaablK Oaraday o4ici >koHe
KY3BIpeTTep4iH AaMy JeHTelliH (TeMeH, opTallla, KOFapbl) CaHABIK aHBIKTayFa MYMKiHAIK
OepeTin MHAMKaTOpAapAbH 0aaAblK IIIKaJacel MaligadaHblaAbl. HeTimokeaepai enagey
MaTeMaTHUKaABIK CTaTUCTUKa 94iCTepiH >KoHe aABIHFaH JepeKTepAiH OOBeKTUBTIAiri MeH
KaliTadaHYbIH KaMTaMachl3 eTeTiH KepceTKilllTepAi HOpMaJday od4icTepiH KOAAaHY apKbIABI
JKY3ere achIpblAABI.

3epTTeyAiH A9ieKTiAiri aHaAUTUKAABIK Ke3eHAi (TeopMsAABIK >KoHe HOPMAaTUBTIK
AepeKkkesJepai 3eprrey), kobaaay keseHiH (STEM oagicrepin wmHTerpaumsaayAblH
TY>KBIPBIMAaMaAbIK >XoHe OHTOAOTUAABIK MOAEAbAEPiH 93ipaey) JKoHe YChIHbBIAFaH MOJAeAbAiH
TUiMAiairiH Taaaayfa OafbITTaAfaH Oaraday KeseHiH KaMToigbl. KoagaHblAFaH aJicTep MeH
npolledypadap 3epTTeyadi yKcac >Kafjgailidapga KaliTalayfa >KoHe aAblHFAaH HaTioKeaepai
OKBITyIIBlAapAbIH Oi4iKTiAiriH apTTeIpYy ToXXipubeciHae K0AJaHyFa MYMKiHAIK Gepeai.

OxpITymsiaapapiy  Oigikrtiairin - aprreipydarsr  STEM-Tocia  koasanOaanl  ecemTepai
IIIeNTyTe, HaKTHI IIpoIiecTepAi MOAeAbAeyTe SKoHe 3epTTeyIIiAiK OiilayAbl AaMBITyFa OaFbITTaAFaH
OKBITYABIH Oe/lceHAl >KoHe MHTepaKTUBTI a4icTepiH MaiigasaHyabl kesaeiidi (I'abayaaun, P.P.,
Cyaerimenosa, A.T. (2022), Kyssmun, H.B., Cepreesa, M.B. (2020)). STEM-aiH Herisri agicrepine
>KoDazaay-3epTTey KbI3MeTi, ITpodaeMaablK-OaFrdapaaHFaH OKBITY, KelicTepre HeTi3jeAreH OKBITY
(case-based learning), wmmKeHepaik >koDaJay, COHZal-aK IUPPABIK CUMYASTOpPAapABI,
BUPTyaAAbl 3epTXaHalapAbl XXoHe aHaAUTUKAABIK I11aT¢gopMasapasl NaiijalaHy >KaTabl.

ITesarorrapra FBIABIM, TEXHOAOTM:, MHXKEHepHUs >KoHe MaTeMaTUKa 3/AeMeHTTepiH
OipikTipeTiH neHapaasbIK 0iaiM Oepy >KoDaJapblH 93ipaeyre KoHe ChIHaKTaH ©TKi3yTe MYMKIiHAIK
GepeTiH >x00aaBIK OKBITY 94ici epekire MaHbI3Fa 1e. biaikTiaikTi apTTHIpY IponeciHAe MyHAall
>KoDazapapl icKe acBIpy TOITHIK JKYMBEIC, CBIHI Tal4ay, XXylieik oiiaay >KoHe gepeKTep HeriziHge
IIeniM Kabblajay AaFAbLAapBIH JaMBITYFa BIKITAA eTeAl.

[Ipo6aemaabik-OaFjapAaHfaH >KoHe 3epTTeYINiAiK OKBITY o4icTepi OKBITYIIBIAApPABIH
6iaimM Gepy npobaemasapsIH €3 OeTiHIIe aHBIKTAy, IMIIOTe3alapAbl TYKBIPBIMAAY, 3epPTTeyAiH
OGapabap KypaagapblH TaHJAay >SKoHe aABIHFaH HoTIDKeadepAdi TyciHAipy KkabiaeTin
KaABIIITaCTBIPyAbl KaMTaMachid eTedi. bya o3 xeseringe myraaimgaepaing STEM sxene STEAM
TaciaaepiH HaKThI 6iaiM Oepy MpaKTMKacChIHA €HIi3yTe AalibIHABIFBIH apTThIPaAbI.
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Buptyaaasl 3eprxaHadapAbl, AepeKTepAi Taaday naardopmadapbiH, OarjapaaMasay
OopTaJlapbIH JKoHe IIUPPABIK MOJeAbaeyAl Koca aaraHaa, nudpasik STEM kypaagapsis 6ipikripy
OKBITY 4Bl apTTBIPY
OaFraapaaMasapblH OKBITYIIBLAAPABIH JKeKe KaciOM KakeTTizikTrepiHe OeiliMAeyre MYMKiHAIK

JKeKeAeHAipy  MYMKiHAIKTepiH  KeHeiTeai  >koHe — 0GiZiKTiaikTi
Oepeai. Ocel Kypaadapabl MaiigadaHy LIUQPPABIK CayaTTBIABIKTBL JKoHEe 3aMaHayM OiaiM Oepy
TeXHOAOTMAAapbIMeH XXYMBIC icTeyAiH TYpaKThl AaFAbLAapPbIH KaABIIITaCThIPyFa bIKIIaA eTeai.

Ocplaaiiina, OKBITYHIBIAAPABIH Oi4iKTiAiriH apTThIpy >KyleciHe Herisri STEM-agictepai
aHBIKTay >KoHe eHTi3y OKBITYABIH IPaKTUKAABIK OAFBITTBIABIFBIH, OHBIH TUIMAIAITiH apTTHIpyABI
koHe 0iaiM OepyaiH UUPPABK TpaHcPOpMaUMACHHBIH Kasipri 3aMaHFBI TaJaIlTapblHa
COMKEeCTITiH KaMTaMachl3 eTeTiH KaciOm aaMyAblH TY>XXBIPBIMAaMaAblK MOAEAiHiH MaHbI3AbI
Kypamdac Oeairi Goasm Ttabwraagmr (Schraw, G., Crippen, K. ], & Hartley, K. (2006),
Abapaxmanosa, I'. 1. (2021), becrraaosa, O. B. (2020)).

OxpITymb1apAblH OiaikTizirin apTTeIpy XyiteciHgeri STEM-ogicTep, OKBITYIIIBIHBIH

KaABIIITAaCTBIPBIAATBIH KY3BIpETTepi >KoHe oJapabl icke acelpy Kypaagdapbl 1-kectege
KeATipiaTeH.
1-xecte. OKBITYIIBLAQPABIH O14iKTiAITiH apTTHIPY XYlieciHAeri
STEM-aaicrep
STEM-oaic KaabImtacTeIpblAaThIH KY3bIpETTep AcnanT.ap JKoHe
OKBITYIIBIHBIH Kapa’kar icke aceIpy
Kobaasik-3eprreymiaik | J)Kobaabk KY3BIpeTTiAiK, corin | Trello, Miro, Google
OKBITY (Project-Based | Typrrigan oiiaay, naHapaaslk | Workspace, GitHub,
Learning) VMHTEerpauyis, TONTHIK XXYMBIC LMS-niaardopmasap
ITpobaemaabik- AnaanTukaaslK ~ oitaay, KemeHdai | Keiic-maatdpopmaaap,
Dafgapasl OKBITY | ecenTepai 1memry, Iregarormkaaslk, | Padlet, IUQPPABIK
(Problem-Based AM3anid KelicTep, MHTEPaKTUBTI
Learning) ClLIeHapuiiaep
Mmxenepaix  >xobaaay | VImkeHepaik oriaay, Xyiieaik Taagay, | AXOK-
(Engineering Design | TexHOAOIMAABIK CayaTThLABIK xyiteaepi, Tinkercad,
Process) Arduino IDE,
TpeHaKkepaap

3epTTeymIiaik OKBITY | 3epTTeyIlidik Ky3bIpeTTiaik, | SPSS, Python,Jupyter
(Inquiry-Based Learning) | maaimerrepmen >xyMmeic, FoianiMu | Notebook, Excel,

onaay npABIK 3epTXaHajlap
Yarizey xoHe mogeanaey | Lluppavik Kysbiperriaik, aberpaxriai | PhET, AnyLogic,

oiaay, npouecrepai | MATLAB, BUPTyaAAbI

BU3yaaM3anusaay 3epTxaHasap
ITonapaanix Kpearusrizik, unrerparmsri oitaay, | LMS, VR/AR oprazaapsl,
STEM/STEAM- meAarornmKaAbIK MKeMAiAiK MYAbTUMeAUSADIK
MOAyAbAep raardopmaiap

Ecxepmy — asmop becnanos O.B. (2020) depexcmepi nezisinde xacazan

Ky3bIpeTTiaikTiH MHTerpaaAbl KOPCETKIIIliH ecenTey aaicremeci.

OKBITYIIBLAQPABIH KociOM KY3BIPETTiAIKTepiHiH KaABIIITaCcy AeHTeliH CaHABIK TYPFhIAaH
Garazay YIIiH MHTerpaaAbl KOPCETKIIITi ecenTey agicTeMeci K0a4aHbAARL. bya aaicreme STEM-
dJicTepai MeHrepy HoTIDKeAepiH, IMPPABIK KypaldapAbl NaijadaHy KabiaeTin, seprreymmiaik
KoHe MHTeTpaTUBTIK AaFAblAapAbI KellleHAl TypAe OaFradayFa MyMKiHAiK Oepeai.
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baraaay OipHere kxeseH OoiibIHIIA XYypriziaai. bipinmi keseHge apbip Ky3bIpeTTidikke
CcoliKeC KeAeTiH MHAMKATOpAap aHBIKTaAAbl. Op MHAMKATOP OKBITYIIBIHBIH OeAariai Oip apekerTi
OpBIHAAY JeHTelliH HeMece HaKThI HOTVDKeTe KOA >KeTKi3yiH cuIaTTaiAsl. Mbicaabl, HUQPABIK
KY3bIPeTTiaik ymiH nudpAaslk mnaargpopmasapasl KoadaHy, 6iaiMm Oepy pecypcraphiH a3ipaey,
OH/AaJH e3apa dpeKeTTecyAl YIbIMAACTBIPY CUAKTBI MHAMKaTOpAap aAbIHABL.

ExiHrmi ke3eHae op MHAMKATOp 0aAABIK IIKaJa OoiibIHIIA OaradaHAbL 3epTreyde 0-AeH 4
Daara AeltiHri nikasa KoagaHeiaanl: 0 0asa — MHAUKaATOp KepiHOellAi HeMece KaAblNITacraras; 1
0aaa — TeMeH geHrell; 2 6aaa — opTajaH TeMeH AeHrelr; 3 6aaa — >KeTKiAikTi genrelt; 4 6aaa —
JKOFaphl AeHrell. MyHaall IIKala KY3BIPeTTiAIKTIH KepiHy agopesxeciH OipisaeHaipiareH Typae
Tipkeyre MyMKiHAIK Oepeai.

Yminmmi xezeHae opbip skKeKe Ky3bIPeTTiAiK OOMBIHIIA JKITHAKTaAFaH KOPCETKIIII ecerTeAAl.
Oz (1) popMmyaameH aHBIKTaAABL:

Zi:jl Wi*X|

C, = 2 (1)

J e
T Wi

MYH/AAFbI

C; — j-Ky3bIpeTTiAiK OOIbIHIIA XXMHAKTaAFaH KOPCETKIIIL;

X; — i-MHAVKATOpP OOMBIHINA aAbIHFaH 0aa4;

W; — I-MHAMKAaTOPABIH caaMak, Koo PpUIIeHTi;

N~ j-KY3BIPETTiAiKKe KipeTiH MHAMKATOpAap CaHbI.

Ocpl  3epTTeysde MHAMKATOPAapAbIH MaHBI3ABIABIFEI TeH Jel KaOblagaHFaHABIKTaH,
oZapablH caamak kosgduuuentrepi Oipaeit aasiHABL, araM w; =1. bya xaraaitiaa ¢popmyaa
KaparaibsiM apu@MeTHKaAbIK OpTaFa KeaATipizeai.

Teprinmi keseHAe OapABIK KY3bIPETTiAiKTep OOMBIHINA KAAITBI MHTETPaAAbl KOPCETKIII
ecenrreadi. O OKBITYIIBIHBIH K9CiOM JaMBIHABIK JeHTeliH KellleHAi cuIaTTaliAbl >koHe (2)
¢opmyaa GoiibIHIIIa aHBIKTAAaABL:

1 =252 )

MYH/AaFbI

I — Ky3BIpeTTiAiKTiH MHTeTpaAAbl KOPCeTKiIli;

C; — j-Ky3BIpeTTiaiK OOMBIHITIA XMHAKTaAFaH MaH;

Vj — j-KY3BIPETTiAiKTIH caaMaK, KoapPuIenTi;

m; — GaraZaHaThIH KY3bIPETTiAiKTep CaHBL

Erep GapablK Ky3BIpeTTidikTep TeH MarblHaAbl Aell KapacThIpblACa, OHAA MHTerpaaAbl
kepcetkint (3) popmMyaa Typae ecenreaeai:

I==%".C 3)

EcenTey HoTm KeaepiH TyciHAipy YIIIH MHTerpaaabl KOpCeTKIlll MaHAepi AeHreiaepre
6eainai: 0,00-0,39 — Temen genreir; 0,40-0,69 — opra aenreii; 0,70-1,00 — >xoraps! AeHreir. MyHAait
MHTEpIIpeTanus OKBITYIIBLAapABIH  KoCiOM  KY3BIPeTTiAiKTepiHiH KaabllITacy AeHTeifiH
CaABICTBIPMaAsbl TypAe TaddayFa MyMKiHAIK Oepeai.

YcoIHbLAFaH daicTeMe Haraaay yAepiciH ¢popmaagaHAbIpyFa, HOTUKeAEPAl CAaHABIK TYpAe
caabIcThIpyFa koHe STEM-agictepai OKBITYIIBIAApABIH OiAiKTiAiriH apTTHIPY KYylieciHe eHTizy
TUIMAIAITiH aHBIKTayFa >Kafgall >kacarigbsl. COHBIMEH KaTap OyA TocCia OHTOAOTUAABIK MOAEAb
KYPaMBIHAAFBI «KY3BIPETTiAiK — MHAMKATOp — OaFaAay Kypaabl — OaKblaay HBICAHBI» apaChIHAAFbI
CeMaHTMKAABIK, OalldaHBICTapABl IIPaKTUKAABIK Oafalay pociMiMeH YINTacTBIpyFa MYMKIHAIK
Oepeai.
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HOTUXKEAEP JKOHE OAAPABI TAAKBIAAY
«OKBITYIIBLAAPABIH Oi4iKTiAiriH apTTHIPY HpPOLleCiHiH OHTOAOTUSACEHI» CHIHBIIITAPhl MeH

KacHeTTepiHiH TY>KBIPBIMAaMaAabIK AVlarpaMMachl KOpceTKi KacueTTepiMeH OaliaaHBICKAH TOFBI3

HOMipAeHTeH TIKTOpTOYpPHINTaH (CBIHBIIITapAaH) Typaabl. Op 040K OHTOAOIVITHBIH MoHIH

6iaaipeai (2-xecre).

2-kecte. OHTOAOTIS Ca6aKTapI)IHbIH CUIIaTTaMachbl

No

CIJIHI)IHTI)IH aTaybl

1. OKBITYIIIEL

Opraabl  OpTaabIK,.

biaikriaixTi

apTTBIpy  yAepicine

KaTBICYIIBIHBIH MYAJeciH 6iagipeai. bacram oHBIH IIbIFaAbl
Herisri OaifaaHbIcTap 6acKkalapra ChIHBIIITapFa

2. KysbrpeTTiaik

OKBITYIIIBIHBIH >KeKe KociOy HeMece LM(PPABIK AaFAblAapPBIH

KepceTeai

3. lnauxarop OkpITy HOTIDKeCiHe KOA >KeTKi3yAiH HaKThl ©AIeHeTiH
KOpCeTKiIi

4. baraaay KysbIpeTTizikTepai Tekcepy HeMece TecTidey HoTuKeaepi

5. biaim Gepy Moayab biaikriaixTi apTTEIpY 6aF4apaaMachHBIH DAeMeHTi — Oeariai

6ip Ky3bIpeTTepAi KAMTUTHIH KypPC HeMece TaKbIPHIII

6. HoTrke OKBITY ABIH

Hyckaymisl MeHrepyi THic HaKTHI AaFAbl HeMece 0idim

7. Keke agapa Tpaekropus

OKBITYIIBIHBIH KoCiOM 4aMYBIHBIH AepOec OaFbITHI

8. TanmblABIK KY3bIpeTTep

JaMyapl KakeT eTeTiH Oiaimgeri HeMece aaFAblaapaarbl
aHbIKTaAFaH KeMIIidiKTep

9. ¥CchIHBIM

TanmIblABIK T

JKOIOFa apHaAfaH aBTOMaTTaHAbIPLLAFaH
HeMece capalTaMaadblK KYPc/MOAYAb YChIHBICHI

Ecxepmy — asmop becnanos O.B. (2020) depexcmepi nezisinde xacazan

Op KepceTKi exi CBIHBIIT apachIHAAFBl CeMaHTMKaABIK KaThIHacThI (OOBeKTiAik KacueTTepAi)

kepceteai. KepceTkizep xe3aeH HblcaHara OarbITTaaraH. 3-KecTede OHTOAOTMAHBIH OObeKTiaik

KacueTTepiHe calikec KeAeTiH OapAbIK OaliaaHbICTap KeATipiareH.

3-kecte. OHTOAOTA ChIHBIIITAPBIHBIH CEMaHTIMKAABIK KaTbIHACTaPhI

. OObekTiaik CeMaHTHUKAABIK,
Bariaanpic OaFbIThI L
KacHeT aTaybl TyciHAipMe
1 2 3
OKpITYIIIBI — | «ue 00aaabl Ky3bIpeTiMeH» | OKBITYIIBIHBIH  Kasipri  MBIKTBI
Kyspiperriaik >KaKTapbIH KepceTeai
OxpITymisl — TammblAbIK | «Oap TamIIbLABIK» OexkiTeai 00ABICTHIH, TaAaarl
KY3bIpeTTep eTeTiHAep AaMBITYABIH
Tammblablk — Ky3eIpeTTep | «OOVIBIHIA KY3BIpeTTep» TaMIIBIABIKTHIH KaHJail
— KysbIpeTTizik KY3bIpeTKe >KaTaTbIHBIH
HaKThIAaAbI

JKexke aapa Tpaexkropus —
biaim Gepy moayap

«KaMTUABI MOAYAb»

AepOec 5K0aAbI HAKTHI KypcTapMeH
OallAaHBICTHIPaABI

biaim ©Gepy wmogyapr —
KyssiperTiaik

«KabaAbI Ky3bIpeTiHe»

MOAyAbAe
AaMUTBIHBIH KepceTeai

KaHJall  JaFAplaap

biaim Oepy Mogyap —

HaTuke OKBITY ABIH

«Dap HOTIIKe»

aHbIKTaliAbl KYTiA€TiH HoTVKeAep
6iaim Oepy acepaepi
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3-KecTeHiH COHBI
1 2 3
HaTtumxe okpITyAB1H — «bap MHAMKATOP» HOTVKEHI HaKTBI ©/AIIeHeTiH
Muauxarop KepceTKilmTepmMeH
GarlaaHBICTBIPAABI
OxpiTymsl — VIHAMKATOpP | «pacTalaasl OexiTeai  Jepek  >KeTicTikrep
MHAVKaTOpMeH» KY3BIpeTTep
OxpiTymsl — baraaay «bap barazay» AVIaTHOCTHKA HeMece TeCcT

HOTVKeAePiH KopceTeai

OxpITyIIBI —
Keke gapa Tpaekropus

«ecelKe aAblHAbl apHaAfaH
TPpaeKTOPUSIChIH»

My¥FalimMai e3iHiH >keke Haraapaa-
MachIMeH Oali1aHBICTHIPaAbI

OKpITy1IBI — ¥ CBIHBIM

«Dap YCBIHBIMABI»

JKYVIeHIH OKBITY KeHeCiH Ky pFaHbIH
Kopcereai

¥cpIHBIM —
biaim Gepy moayan

«YCBIHaABI MOAY Ab>»

KaH/al KyPcC TalllIbIABIKTEI KOIOFa
KOMEeKTeCeTiHIH HaKThlAaliA bl

Ecxepmy — asmopaap Tawxenoaesa, A.b., Axmemoea, 4.K. (2023) depexmep nezisitde kypacmuipzar

OxpITynIsLaapAbIH 0i4iKTiAiriH apTTEIpy HpolecTepiHig Oya TY>KBIphIMAaMaAbIK MoJeAai

(1-cyper.) Protégé / WebProtégé xypaasapsiHia HaKThl OHTOAOTVIIHBI KYPY¥a Heris 6epeai.
Opbip TikreptOypsin (kaacc) owl: Class 6oaaasl, apGip xepcerki owl:ObjectProperty
004aapl >KoHe Kipic >KoHe IIBIFBIC OAOKTapbl MHTEIPALIMSIHBIH CEeMaHTUKAABIK KaOaTBIHBIH

IeKapaJapsiH aHpIkTanAsl (Import/export RDF/CSV/LMS API).

OKbITYlbINapAbIH GiNiKTiAIFH apTTLIPY OHTONOMUACKIH KYPYALIH TYXbIpP|
KabatTap: Kipic — oHTONorus sapockl — NOruKa xoHe Banvaauna — LbiFbIC/MHTErpaums.

[ Kipic aepekTepi
Ky3blpeTTinik AWarHoCTUKackIHbIH
[epekTepi (cayanHamanap, Tectrep,
LMS)

OKy moaynbaepiHiy katanorsl (cunarramacsi,
HaTIKenepi, IHAWKATOpMapbl)
T

AHbIKTaMarnsikrap / Tesaypycrap
(SKOS, cananbik cTaHgapTTap)

OHTOMNOTUSHBIH 83€ri (ChIHLINTAp MeH GainaHbicTap)

OKbITYyllbI

YCbIHbICH! Gap.

Tanwelnbifel Gap ¥CbIHbIC

OblngaHabl

‘ Ky3bIpeT TanubinkbiFbl Baranaysl 6ap
Xeke TpaekTopus

Ky3bipeTi 6ap ~ OKBITY HaTHXeCi
MOLYNbAi YCbiHaabl
Ky3bIpeTi GoibiHLLA = AYTBAT YCbIHA/
aranay, Moaynbai kamTigbl_AHAVKATOPMEH pacTanajs!

/
HETUXKECH Ga\p\ MHD.VIKa}Opbl 6ap

Ky3bipeTi +——Ky3bIPETTINIKTI KAMTHAE— WHpvkaTop

Binim Gepy Moayri ‘

. N\
. N
4 N

g - Moruka xeHe BanNMAaLMA | KOPLITLIHALI Te\kcepy:
TeKcepy, Wweirapy
wkifapy e
S~ = o =N
P Reasoner (elk/HermiT) — ikTey/caiKecTiKTi
. Texcepy e =3

SHACL-epexenep (TpaekTopuanapbly,
TYTACTbIfbl, TAMNLbLIILIKTLI Kaby)

Wby | UHTerpaums
TpaekTtopus GoMbIHLIA YChIHbICTAp,

SPARQL ecentepi, LMS/HR-re
3KCMopTTay

1-cypet. OKBITyIIBLAQPABIH OiAiKTiAIriH apTTHIPY IpoOllecTepiHix
TY>KBIpBIMAaMaAbIK MoZeAi
Ecxepmy — asmopaap Tawkenbaesa, A.b., Axmemosa, 4.K. (2023 ) nezisinde kypacmoipzan
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MyraaiMaepAiH KociOM AaMyBIHBIH TY KBIpBIMAaMaAbIK MoOJeAi IIeHOepiHaeri Keaeci
Ke3eH-OKBITYIIbIAapAbIH OiAiKTiAiriH apTTBIPY >KylieciHe MHTerpanmsday YIIiH eH YAKeH
aaeyetke me Herisri STEM ogicrepin anrpiKTay. bya keseH meaarorrepge kasipri 6izim Gepy
OPTaCHIHBIH TaJallTapbIHa ColIKeC KeAeTiH TaxKipubere OaFbITTaAfaH, ITIOHAPAABIK JKoHe IU(PPABIK
KY3BIpeTTiAiKTepAl KaABIIITacCTBIPyAbl KaMTaMacbhl3 eTeTiH IleJarorukadblK —adicrep MeH
TEXHOAOTUAAapABI ipiKTeyre >KoHe KyTieaeyre OarbITTaAraH.

Ty>xpIppiMgaMaabiK Mogeabaeri apoip STEM aaici TmicTi Ky3BIpeTTiAiK CBIHBIIITapbIMEH
(DigitalCompetence, ResearchCompetence, CriticalThinking, CommunicationSkill >xexe T.0.)
JKoHe IeAarorMKaAbIk, ic-epekeTTepMeH (LearningActivity, AssessmentMethod,
EducationalTool) GaitaaHBICTEI OHTOAOTMSABIK CBIHBIII peTiHAe opeKeT eredi. bya KypbLabM
My¥aaiMHIH KaciOu gaMy IpolieciH e3apa OailaaHBICTEI OiaiM Gepy cyOBbeKTiaepi MeH 0aapAblH
apacbhlHAAFbI KaThIHACTapAbIH KMBIHTBHIFBI peTiHAe peciMeyre MyMKiHAIK Oepeai.

OHTOZ0TMAABIK TOCiAAI KOAAAHY MBIHaAapAbl KaMTaMachl3 eTeAi:

—Koacibm KyspIpeTTizik KoHTeKcTiHge STEM agaicrepin xyiteaey;

—OKBITYy dgicrepi, KaawmmrackaH AJarapiaap MeH IMQpPABIK Kypaldap apacbIHAAFbI
AOTUKaABIK OaiiAaHbICTapAbl aHBIKTAY;

— OKBITYIIBLAAPABIH  OiZiKTiAiriH apTTHIPYABIH >KeKe TpaeKTopusadapbhlH —Oelimaen
>koDasay MyMKIiHATi.

Oaicremeaik acrektige 0ya STEM-GarbiTTaaran 0iAiKTiaiKTi apTTBIpyAs! OiaiM Gepyain
uMQPpABIK TpaHCPOPMAIVCHIHBIE 3aMaHayy TaJallTapblHa COJIKeC KeJeTiH pecMm 0idim
yAariaepiHe HerizgeareH OacKapblAaTbIH >KoHe KaiiTalaHaThIH IIpollecc peTiHAe KapacThIpyFra
MYMKiHaiK Oepeai.

OgicTteMeaik TypFbHIAaH aAfaHAa, OKBITYIIBIAapABIH  OidikTiairiH — apTTHIpY
Kyitecingeri STEM agicTrepiH aHBIKTay >KoHe >KiKTey TY>XXBIphIMJAaMaAblK MOJeAbAiH
acranTslK JAeHreifiHiH (QyHKOUICBHIH OpbiHAaiABL. OAap KY3BIpeTTepAiH TeOopUIABIK
cUIlaTTaMachlHaH 04apAbl KaAbIIITAaCTHIPY TeTIKTepiH IMpaKTUKaAbIK iCKe achlpyFa KeIIyAi
KaMTaMachl3 eTeal.

STEM agicTepin Ky3bIpeTTiAiKTiH OHTOAOTUAABIK MOJeAiHe OipikTipy MyMKiHAIK Oepeai:

— e AaroruKaAbIK ToXipuOeHi pacimaey;

— OKBITYIIBLAAPABIH K9CiOM ecyiH OaFaaayAblH alllBIKTBIFBIH apTTHIPY;

—caHABIK I11aTpopMasap MeH OiAiKTiaiKTi apTTHIpyABl KOAAayABIH MHTEAAEKTyaAAbl
KylieaepiH 4aMbITy YIIIiH Heri3 Kypy.

Ocpraaitra, STEM aaicrepi mmegarornkaaslK TEXHOAOTMUsIAAP PETiHAE FaHa eMeC, COHBIMEH
KaTap IeAarormKaablK, KajpaapAabl KociOM 4aMBITYABIH d4iCHaMaAbIK MOAEAiHiH KYPBIABIMABIK
DAEeMeHTTepi peTiHAe ge apeKeT eTel.

3epTTeyaiH ogicHaMaaBlK MoJeai IeHOepiHAe OKBITYIIBIAapABIH KociOM Ky3hIpeT-
Tiaikrepin KaawsmTacteipy STEM-sgicrepai urepy aenreiiin >KeHe Ileaarorrepdid oaapabl
IIpaKTUKaABIK KOAAaHYFa JalBIHABIK A9peKecCiH KepceTeTiH Oaralay MHAMKATOpAapHl KylieciH
93ipaeyai Tajall eTeTiH ©AIIeHeTiH IIpoLlecC peTiHge KapacTelpblaadbl. bya >xymbicra
MHAMKaTOpAap OiAiKTiAIKTi apTTBIPY HOTU KeAepiH CaHABIK JKoHe callaAblK OaFadayFa MyMKiHAIK
OepeTiH onepansIABIK KOPCeTKIITep 6OABIIT TaObL1aABI.

3eprreyse STEM/STEAM-6iaiMm Oepy aormkachiHa >KoHe IMQPPABIK TpaHcpopMamusd
TalanTapblHa ColiKeC KeAeTiH 6 Herisri OKBITYLIBI KY3BIpeTi KepceTiareH. OpOip KysbIpeT
omepanusaapAsl 3-CypeTTe KepceTiareH Oakblaay MeH Oaraslayfa 0oaaTelH 4-6 MHAUKaTOp
apKbIAbl OPBIHAAMABL.
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|®Kocibn KpiaMeTTe IMQPABIK TEXHOAOTMAAAPABI, 0iaiM Gepy maaropmasaphiH >KoHe

CaHABIK, MOZeabAey KypaaAapbiH TUIMA]L [TaiaaaaHy MYMKIHAIT.
K¥3blpeTTi i elInaukaropaap:OKy KypcTaphlH >XKobasay KesiHe LMS% >KoHe 1uppAanK 6iziM Gepy
x (Digital HAaT(i)OpMaAapI.:IH nmaiigadaHagsl. OKy mporecrepin BU3yaAM3aMAAQY  OKOHe
Competence) MoOJeAbAey YIIH CaHABIK KypaadapAbl KoadaHaabl. VIHTepneTteri pecypcTap MeH

undpablK Moaeabdeyai Giaim Gepy mporeciHe Oipikripeai. Lludparik Kayircizaikri
' >xoHe 6iaim aAyIIbLAapABIH AePeKTepiMeH AYPhIC JKYMBICThI KaMTaMachl3 eTeAi.

CaHabIK | * Ky3bIpeTTiZiKTiH Ma3MyHBI: Ile4arornKkalblK JKoHe KociOu IeniMaepai taasay, Oarasay

Kypaaaapanl >KoHe HeTi3jeareH Kabblajay KabiaeTi.

Giaim Oepy  |elnaukatopaap: biaim Gepy MocededepiH TaaJaiiAbl XoHe OAAPABIH ceDerTepin

MakcaTTapbl aHBIKTalABL. AKIapaT IIeH AepeKKe3JepaiH ceHiMAiairi MeH e3eKTiiriH GarasaiiAbl.
MeH IIoH ITeaarormkaablK, o4icTep MeH TeXHOAOIMAAAapAbl TaHAAyAbl Herigenai. /Jaaeaai

KOHTEeKCTiHe TY>XXBIPHIMAAQP  MEH  YCBIHBICTAPAbI  TY>KBIPBIMAAMABL. O3iHiH  I1e4arormkaablk

GertimMaeriai IrenriMAepiH Karita Kapayra >KoHe Ty3eTyre KabiaeTTi.

| *Ky3abIperTizikTiy MasMyHpl: OiziM Oepy KpI3MeTi IeHOepiHAe Ile]arormkaablK >KoHe
K044aHDaAbl 3epTTeyAep XKYPrisyre 4aibIHABIK,.

3eprTe
KysmgeTTi};iri sllnaukaropaap: 3eprrey MaceJeci MeH TIUIIOTe3achlH TY KBIPHIMAAMABL Jepekrepai
(Research >KMHAy MeH TaAAayAblH TUICTi 9icTepiH TaHAalABL. 3epITey HOTIKeAepiH OHAeYAl JKoHe
Competence) TYCiHAIpYyAl >Kypriseai. AJabIHFaH MoJAiMeTTep HeridiHAe HeridaeareH TY>KBIPHIMAApP

xacaitapl. OKy IpolleciH XXaKcapTy YIIliH 3epTTey HoTV>KeAepiH MaiigalaHaAbl.
J

\*Kyspiperrizik MasmyHbl: STEM >xobasapbl MeH MHXKeHepaik Ilenrimaepai skobaaay,

JKobGaabik- . ..
’ icKe achIpy KoHe Oaraday MYMKiHAIri.
i el 1 STEM / STEAM 00 Gasaiizs. VA i
K¥3HpeTTiIIiK HAVKaTOpAap:l1sHapaabIK JKOOadaphIH >KOOajlalAbl. HOKEHEePAIK

(Project & >xobasay KeseHAepiH KoaAgaHaabl (Taagay, IIpororuritey, Tecriaey). JKoOGaablk
mentimMaepais TMiMAidiri MeH icke achIpBIAYBIH Oaradaiiapl. Komamaaawx >xobaaay

Engineering EIpA i .
KBI3METiH yIbIMAacThIpaabl. JKoOaAbIK XYMBICTBIH HOTIDKEAEPiH Ky KaTTaiAbI.
!

Competence)

| *Ky3hIpeTTiZiKTiH Ma3MyHBI: THMiMAI KociOm e3apa ic-KMMBIA >Kacay >KoHe KbI3MeT

KommyHmKa- HOTIKeAePiH yChIHY Kabizeri.

TUBTIK sllngukaropaap: STEM >xobazaphiH icke aceIpy KesiHAe KOMaHAada TuiMai esapa
Ky3bIPeTTiaiK opekerTecesi. JKyMBICTBIH HoOTIDKeJepiH aybI3Illa >KoHe >KasDallla Typae YChIHaABL.
(Communication

baitaaHbIC IIeH BIHTHIMAKTACTHIKTBIH CAaHABIK KypaaJapbiH KOAAaHadbl. ©3 yCTaHBIMBIH
Adaeajai Typae Kopraiiapl. Kepi GaliaaHBICTBI eckepeai >koHe OisiM Oepy KbI3MeTiH
' Tysereai.

Competence)

| *Ky3bIpeTTiaik Ma3MyHBI: 9p Typai I8HJIK cadadapaarel 0iaimai GipriHrail Giaim Gepy
Mogeaine 6ipiKTipy MyMKiHAIri.

MHTerpaTMBTi ']/[HAI/IKaTOpAapZ OKy MO,ﬂ,yAb,ﬂ,epiHAe FPIABIM, TEXHOAOIU:, WHKEHepus >KoHe
(STEM/STEAM)  varematnika 9aemeHTTepiH  OipikTipeai. Teopusiabik — 6idiMAi  TIpaKTMKaabIK
Ky3bIpeTi MiHAeTTepMeH OaifaaHbICTHIpaAbl. [loHapaablK OKy CIeHapmitdepiH —a3ipaeiiai.
Isrrapmameiablk  Tociagep MeH STEAM saeMenTrepiH KoadaHaawl. bizim Gepy
Ma3MYHBIHBEIH TYTaCTBIFE MEH AOTMKAABIK OaliaaHBICBIH KAMTaMachl3 eTeAi.

2-cypet. STEM/STEAM-6isim Gepy A0oruKacsiHa >KoHe U PABIK TpaHchOpMas
Ta/JallTapblHa COMIKeC KeAeTiH OKBITYIIBIHEIH HeTi3ri Ky3sperTepi
Ecxepmy — asmopaap Becnanos, O.B. (2020) nezizinde xypacmoipzart
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4-xectege keatipiaren "STEM - aaic - Ky3bIpeT - UHAMKaTOpAap - Kypaa-bakblaay HbicaHb!"
COVIKeCTiK MaTpMIackl OKBITYIIBLAAPABIH KociOM Ky3bIpeTTepiMeH KaABIIITacThIPBLAATHIH,
0/apABlH KaAbIITacy WHAVMKATOpAapbIMEH ©AIIeHeTiH, NOuQpAbK >XoHe O0iaiM Oepy
KYpaaAdapbIMeH OAIleHeTiH, COHAal-aK OiAiKTiAiKTi apTTBIPY HOTIDKeAepiH OaKblaay >KoHe
Oaraaay HbICAaHAAPBI apachIHAAFHI MTalijalaHblAaTRIH ITe4aTOTMKAABIK dAiCTep apackIHAAFH ©3apa
DaliaaHbICTapABIH AOTMKAABIK KYpbIAFaH XYlieciH kepceTeai.

4-xecte. STEM aaicTepiHin coliKecTiK MaTpUIacHl KoHe Ky3bIPeTTiAiKTi Oarasay

STEM-aaic KyspiperTizix Tyinai Acnarnrap baxeiaay
MHAUKATOpAap HBICAHBI
Kobaaay- Kobaaay- Memimaepai Trello, Miro, | JKo6anst
3epTTeylIidik UHKeHepAiK, >Kobaaay; TonThK | LMS capariTaMaablK
OKBITY KOMMYHUKATUBTIK | JKYMBIC; SKOOAHBI Oaraaay,
KOpray pyOpuKa
ITpobaemaasbik- CriHn Maceaeaepai Tazasay; | Case- Kericti Tazaaay,
OargapaanraH mrerriMmaepai rnaardopma | allblK
OKBITY Adaeaaey aap, Padlet | >xayamrapsr
Gap Tect
3epTTeymIiAik 3epTTeymriaik boaxxam; Taagay | SPSS, Excel, | 3eptrey ecebi
OKBITY AepexTepAiH; Python
KOPBITBIHABLAAP
Nmxenepaixk Kobaaay- IIpororumrey; CAD, IMpororumTi
>KoDaaay MH>XKeHepAiK TecTiaey Tinkercad, AE€MOHCTpaL /s
Arduino aAay
Yariaey xoHe | LIndparik Mogaeavaepai  xypy; | PhET, Toxipubeaix
Mogeabaey MoOgeAbAeyAiH MATLAB TarceIpMa
AYPBICTBIEBI
ITonapaasIx Murerparusri Vnarerpamys LMS, INoptdoano,
STEM/STEAM- IIoHAEPAiH Tizbeci; | VR/AR capanTaMaablK,
MOAyAbAep KpeaTUBTIiAiK Oaraaay
Ecxepmy — asmop becnanos, O.B. (2020) depexmep nezisinde xypacmoipean

OsipaeHreH KociOn Ky3sIpeTTep TizOeci >koHe nHAMKaTopaap Kyleci STEM-Oaraapaanran
6iaim Oepy >KaFaaliblHAa OKBITYIIBLAAPABIH OiAiKTiAiTiH apTTHIPY yAepiciH >Kkeaea icKe acBIpyAbl
KamTaMachl3 etedi. Calikectik Matpuniacel” STEM-agic — Ky3bIpeTTidik — MHAMKaTtopAaap —
Kypaaaap — bakslaay ¢popmasapser
IeJarornkadblK 3epTTeydep dAiCHaMachIHBIH TaJallTapblHa ColiKeC KeAeTiH OGacKapblaaThlH,

My¥FaaiMAepAiH KociOu AaMyBIH Ad4e14i IlejarorMka MeH

©/IIIeHeTiH )XKoHe KaliTalaHaThIH IIPOIlecC peTiHAe KapacThIpyFa MYMKIHAIK Oepeai.

OHTOAOIMAIABIK MOJeAb KOHTEKCTiHAeri KysblpeTTepai Oaraaay oagictemeci. Kyswiper-
TepAiH OHTOAOTHUAABIK MoOJeldiHAe OaFaday MHAUKaTOpAapbl KY3BIPETTiAiK CBIHBIIITApPbIHBIH
>KoHe OKBITYIIIBI KBI3METIiHIH HoTIU KeaepiHiH Kacuertepi (data properties) peTtiHae yCBHIHBIAAABL.
Mricaasl, researchcompetence crubiObr isformedby xsme isevaluatedby rtumnTi xaTemHacrap
apkbLabl Oeariai 6ip STEM agictepimen OaifaaHBICTH "TUIIOTe3aHBI TYKBIPBIMAQY , "AepeKTepai
Taaaay'", "KOPBITBIHABLAAPABIH AV PBICTHIFBI MHAMKATOPAapbIHA COVIKEC KeAeai.

MyHaai paciMaey MYMKiHAiK Oepeai:

— OKBITYIIBIAAPABIH KociOM aaMybl TypaaAbl MoAiMeTTepAi >KMHAy MeH TaajayAabl
aBTOMaTTaHABIPY;

—0OizikTiaikTi  apTTBIpy4aBlH  opTypAi  KesdeHAepiHgeri Oarazay — HOTIDKeAepiHiH
CaABICTHIPMAABLABIFBIH KaMTaMackI3 eTy;
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— KY3BIPeTTiAiIKTiH KaABIIITaCybIHBIH KeKe KOpCeTKillITepi HeTidiHAe OKBITYAbIH OeltiMaeay
TpaeKTOpMsiAapbIH JKY3ere acepy.

OgicreMeaik TyprblAaH aAfaHAa, AaMbIFaH MHAUKAaTOpAap >Kyleci TY>KBIPBIMJAaMaaAbIK
MOJeAbAiH Oaraslay AeHTelliHiH (YHKIVACHIH OPBIHAANABL, OAapABIH apachHAAFbI Oall1aHbICTEI
KaMTaMachI3 eTeAi:

—xo044anHbiaaTeiH STEM agicrepimen;

—KaabpinTackaH KaciOn Ky3bIpeTTizikTep;

— 0iaiKTiAiKTi apTTBHIPY HOTUKeAepiMeH oAIIeHeA.

YCBHIHBLAFaH OHTOAOIVSI OKBITYIIBLAAPABIH OiaikTiairin apTTeIpy >Xyitecinae STEM-
d4icTepal KoaaaHy yAepiciH (bopMaAmaauM;IAayFa apHaafraH. Mogaeabais Herisri MakcaTbl —
OKBITYIIBIHBIH ~K9CiOM AaMybl, Ky3BIpeTTepi, OKy MoOAyabdepi, Oarasay Kypaadapsl,
MHAVIKaTopAap >KoHe gd91eaAeMeliK apTredakTilep apachlHAaFbl ceMaHTVKaABIK OaiilaHBICTapAbl
OipTyTac KyphLabIiMEa KeaTipy. OHTOA0TM OiaiM Oepy yAaepiciHiH Herisri KOMIIOHEHTTepiH e3apa
GaliaaHBICTBIpa OTBIPBIN, KaCiOM JaMy HOTIDKeAepiH HUQPABIK OpTaja Xylieai Typde
curiaTTayfa MyMKiHAIK Oepeai.

OHTOA0IMAHBIH OpTaAbIK KAachl Teacher Goabi Tabbla1aabl, ©MITKEHI MOA€AbAET] KOIITereH
YFBIMJAp OKBLITYIIBIHBIH KociOV KbI3MeTiMeH >KoHe OHBIH JaMy TPpaeKTOPVACHIMEH Oail1aHBICTEL.
Ocnr  kaacien Teacher Profile, Competence, Competence level, Learning Trajectory,
Module/course, Assessment, Recommendation >xoxe Monitoring Event cusikTsr Kaacrap Tikeaeir
OaitaaHbicagbl. By GaliaaHbpICTap OKBITYIIBIHBIH OacTaIlKbl JKaFAalibIH CUITaTTayAaH OacTarl, OKy
MOAyAbJepiH TaHaayfa, Oafaday HOTIUKeAepiH Tipkeyre >KoHe KeiHII YCBIHBIMAapAbl
KaABIITaCTBIPY¥a A€MiHIi TOABIK INKAAL KepceTyTre MyMKiHAIK Oepei.

OHTOZ0TMSIAaFBI  MaAHBI3ABI YFEIMAApAbIH Oipi — Competence kaacel. bya kaacc
OKBITYIIIBIHBIH KociOu, L[I/I(l)pAI)IK, seprreymidik >koHe STEM-OafpiTTaaraH KysbIpeTTepiH
cunatrarigbl.  Kyseiperrepain kaabmracy AeHreri Competence level kaacsl  apKbIAbI
HaKTblLA1aHaAbl, a4 HaKThl Oaraaay eamemaepi Indicator xkaacsl apkblLasl Hepiaeai. Ocblaarima,
OHTOAOTUsIAA «KY3BIPETTiAIK — AeHTell — MHAUMKATOP» AOTUKAABIK Ti30eri Kypslaaasl. bya Tizbex
OKBITYIIBIHBIH KoCiOM AasapABIFbIH popMaadaHFaH Typae Oarasayra HeTis 00aaabl.

Oxy MasMyHBIH yiibIMAacThIpy 6eairi Training program, Module/course, Learning activity
>koHe STEM method kaacrapbl apkblABl YCBIHBIAFAH. Training program KaAachkl >KaAIIbl
OiaikTizikTi apTTBIpy OafrgapaamacelH cumarTanas, aa Module/course >kekeaereH OKy
MOAyAbJepiH KepceTeai. Op0Oip Moayas Oeariai 6ip STEM method saicTepimen >koHe HaKThI
Learning activity Typaepimen O0aitaanbicagsl. MyHaair KyperasiM STEM-taciagepai oky
Ma3MVHBIHa JKyileAi eHri3yre >KoHe OJapAbl OKBITYHIIBIHBIH KY3BIPETTepiH AaMBITY
MaKcaTTapbIMeH ColiKeCcTeHAipyre MYMKiHAiK Oepeai.

barasay koMIIOHeHTi OHTOAOIHMsAAa epeKIlle OPbIH adaabl. bya Geaik Assessment, Assess-
ment tool, Control form, Indicator >xone Evidence/artifact kaacTaps! apKbLABI icKe acBIpbLAaABL.
Assessment kaacel OaFaaay paciMiH HeMece DaFaday y4epiciH cunarTtaiiabl. barasay GaprichiHAa
KOAAQHBIAATBIH HaKTHl Kypaagap Assessment tool kaacklHAa KepceTideai, aa OaKblaayAbIH
yibIMAAcTHIpYIIBIABIK TypAepi Control form kaaceiMeHn Gepiseai. barasayabiH HoTMXeci MeH
OHEI A94eA4eliTiH MaTtepuaasap Evidence/artifact kaacer apkprasl Tipkeaeai. by menrim 6araaay
HOTV>Ke/AePiHiH TeK CaHABIK eMec, A9AeAAeMeAiK Heri3iH e cakTayra >Karganl Kacaligbl.

OHTOZOTMAHBIH OacKapyIIBIABIK >KoHe OeiiMAeaymriaik ©Oeairi Recommendation,
Adaptation Rule, Monitoring Event, Management Action, Evaluation model >xone Key
Performance Indicator kaactapsl apkblabl cumarradadbl. Recommendation kaacer Garazay
HOTIDKeJepiHe CyJieHe OTBIPBLIIN, OKBITYIIBIFa HeMmece 0OiaiM Gepy OargapaamachblHa KaTBICTEHI
YCBIHBIMAApPABl ~ KaABIITacTBIPyFa MYMKiHAIK  Oepeai. Adaptation Rule xkaacer oky
TPpaeKTOPMCHIH HeMece MOAYAb Ma3MYHBIH OelliMaey epekelepiH cumaTTainabl. Monitoring
Event xaacpl apaablK HeMece KOPBITBIHALI MOHUTOPMHI paciMaepiH kepcereai. Management
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Action >xene Key Performance Indicator xaacrapsl OHTOAOTMSHEI TeK OKy-d4icTeMeaik eMec,
COHBIMEH Karap 0acKapyIIBIABIK TalJay AeHreliHJe Ae KoaAAaHyFa MYMKIHAIK Oepeai. SIFHu
MOJeAb apKbBIABI KaciOM JaMy HOTIDKeAepiH Oaradall KaHa KolMaill, THiMAiaiKTiH Herisri
KepceTKimTepin OakplaayFa >kKoHe OacKapyIIBIABIK IIenTiMaep KaObl1gayFa 00AaAbl.

ConpiMeHn KaTap, oHToAormsga Educational tool xaacel KapacTelpblaFaH, 04 ITUQPPABIK
HeMece A439cTypai 6iaiM Gepy KypaagapsiH cumarraiigsl. bya kaacc STEM method, Learning
activity, Competence >xone Indicator yreimaapeiMen OalidaHbica OTBIPEII, OKY KYpPaaAapbIHBIH
HaKTBl KY3BIpeTTEPAl AaMBITYAaFbl PeAiH KepceTyre MYMKiHAIK Oepeai. Ocbl apKBIABI OKBITY
Kypaadapbl, adicTepi >KeHe KyTideTiH HoTU KeAep apacblHAAFbl ©3apa ToyeAAiaik ceMaHTUKaABIK
AeHreiige Oepizeai.

Y ChIHBIAFaH OHTOAOTUAABIK MOAEAbAIH MaHBI3/Abl epeKIleairi — OHBbIH KeIlJeHreiai )XoHe
e3apa OalllaHBICKAH KYPBIABIMBIHAA. Mogeab Oip >KarblHaH OKBITYIIBIHBIH >KeKe Kocion
npoduaiH cumarraca, eKiHII >KaFblHaH OKy OafdapAamMachlHBIH MasMyHBIH, STEM-aaicrepai,
Oarazsay pacimaepiH, AoaeaseMeaik MaTepmaasapAbl >KoHe OacKapyIIBLABIK KOpceTKimTepAi Oip
opTak OiaimM KeHicTiriHae OipikTipeai. MyHAall KypBIABIM KaCiOM JaMyAbl >KeKe TpaeKTOpMs
HeTidiHAe YIMBIMAACTBIPYFa, Ky3blpeTTepai OaradayAbl HaKThl MHAMKATOpAapMeH OalidaHbIC-
TBIPY¥a >KoHe OKBITY HOTVKeAepiH IMPPABIK TYpAe MOHUTOPUHITeyTe MYMKIiHAIK Gepeai.

JKaampr aaranga, yYCHIHBIAFaH OHTOAOIWS OKBITYIIBLAAPABIH OiAiKTiAiriH apTTBHIPY
xyitecinge STEM-saicTepai eHrisyAiH TY>KBIpbIMAaMaAbIK, JKoHe (POPMaaAbIK HeTi3iH KypamAbl.
Oa «OKBITYHIBI — KY3BIPETTiAIK — UHAMKATOP — MOAYAb — 94ic — Oaraaay — g91el4eMe — YCBIHBIM»
TizOeri OOJBIHIIIA ceMaHTUKAaABIK, OaliaaHbICTapABl KopceTin, 0iaiM Oepy yaepiciH KypblabIMAay
MeH nuQpAIK I1aaTdpopMasapia icke acbIpy YIIiH KOAalLAbl HeTi3 YChIHAABL.

bya oxpiTymbiaapapiy Kocibm gamy IpoljeciH HakTel OiaiM Oepy HoTIDKeaepiHe KoA
JKeTKi3yTe OaFbITTaAFaH KoHe Jd1eAAl ejarornka TadartapbliHa calikec KeAeTiH OacKapblaaThIH
JKoHe KallTadaHaTBIH >Kylle peTiH4e KapacThlpyfa MYMKiHAIK  Oepeai. 2-cypetrte
oxpITyIIbLAapAbIE STEM agictepimen esapa apekertecyiniy OntoGraf kepceriaren.
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3-cypert. OntoGraf oxprrymsLaapasiy STEM agictrepimen ezapa apexerrecyi
Ecxepmy — Honey, M., Pearson, G., & Schweingruber, H. (2014)nezizinde asmopaap Kypacmuipean

AbIHFaH HOTVKeAep OKBITYIIbLAaPAbIH 0i4iKTiAiriH apTTeIpy Xyltecine STEM-aaicTepai
MHTeTpanusaaay MYMKIHAIKTepi Typaabl KOAAaHBICTAFbl FRLABIMU TYCIHIKTEpAl KeHelTeal JKoHe
Ky3bIpeTTidikke OardapaaHFaH >KoHe UIM(pABIK-OardapaaHfaH Oiaim OGepy ogicHaMacsH
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AaMbITyFa yaec Kocadbl. Kocibm kyselpertizikrepai OaraaayAblH 93ipAeHreH MoJedi MeH
Kypasaapsl Itle4aror KagpAapAblH KaciOu gaMy TeTiKTepiH XKeTiaaipyre OarbITTaAFaH 9pi Kaparirbl
FBIABIMU 3epTTeyAep YIIiH a4icHaMaABbIK HeTi3 peTiHAe I1aligaAaHblAybl MYMKiH.

JKyMBICTBIH KO0A4aHOaABl KYHABLABIFBI aABIHFAH HOTIDKeAepAal OiaikTizikTi apTTeIpy
OafgapaamMasapslH  >koDalay KoHe icKe achlpy IpaKTMKachlHa €HTi3y, COHAali-aK
OKBITYIIBLAaPABIH KoCiOM ecyiH OakplaayablH LmMpAablk 6iaiM Oepy maatdopmasapsl MeH
BUATKepAiK KylieaepiH a3ipaey MyMKiHAIri 004bII1 TaObLAaALL. ¥ CHIHBIAFAH Taciagepai Koagany
6iaiMm Oepy mpollecTepiHiH THMIMAIAITiH apTTBIPyFa, OAapAblH OAIIEHYiH >KoHe OelliMAeAyiH
KaMTaMachI3 eTyTe, COHAall-aK 6iaiM Oepy >XyiteciH InPpAbIK TpaHcpopManmsaiay KOHTEKCTIHAe
STEM->xone STEAM-6iaim Gepyai 4aMbITyFa MYMKiHAIK Oepeai.

KOPBITBIHABI

3eprrey OapbichiHAa ©OiaiM  OepyaiH UuUPpPABIK TpaHCPOPMAIUACH >KafjailbIHAA
OKBITYIIBLAaPABIH OiAiKTiAirin apTTeIpY >Kyltecine STEM-agicTepai nHTerpalaiay Maceaeaepi
Kapaaabl. OKBITYIIBLAAPABIH K9CiOM KY3BIPETTIiAiriH KaABIITaCTBIPYAbl KaMTaMachl3 eTeTiH
Herisri STEM-agicrepai Taagay >koHe ipikTey MakcaTblHa KOA >KeTKiziaai. JKymeic GapbIchiHAA
STEM agicTepin >Kyiieaey, MaKcaTThl Ky3BIpeTTep Ti3iMiH aHBIKTay >KoHe oaapAbl Oaraaay
KYypaaaapbIH 93ipaey OOMbIHIIIa MiHAETTep IIelTiaai.

3epTTeyAiH HeTi3ri HoTM Kecl KY3bIPeTTiAiK JKoHe OHTOAOIMAABIK Taciadepre HerizgeareH
OKBITYIIbLAAPABIH  OidikTizirin aprTTeipy mporeciHe STEM-sgictepai mMHTerpamusaayablH
KellleHAi MOoJeAiH KaABIITacThIpy 00AAbL. O3ipaeHreH caiikecTik matpunackl "STEM — agic -
KY3BIPeTTidiK — MHAMKaTOpAap — Kypaadap-bakblaay HblcaHzapsl' ITegarorrepaiy Kocion gamy
IpolleciH peciMAeyAi >KoHe OHBI CaHABIK Darasay MYMKIiHAITiH KaMTaMachl3 eTyre MyMKiHAIK
Oepai. KyabIpeTTiaikTiH KaABIITaCybIHBIH MHAMKATOpAaphl MeH AeHTellAepiHiH Xyiteci, coHAaii-
aK KY3BIPeTTiAiKTiH MHTerpalabl KOPCeTKIllliH ecenTey aaicTeMeci YChIHbIAAL, Oya STEM-6iaim
Oepy caaacplHAAFBI 3epTTeyAepAiH d4icHaMaAbIK KypaajapblH KeHelTeAl.

3epTTeyAiH IIeKTeyJepiHe HerisiHeH ®KCIIepUMEHTTIK 3epTTeyAepaiH KayKeTTidiriH
AHBIKTAMTBIH ayKbIMAbI ®MIIMPUKAABIK TeCTiAeyci3 TaajayablH d4iCHaMaAbIK >KoHE MOAeAbAiK
AeHTelliHe Hasap ayJapy Kepek. Opi Kapalifbl 3epTTeyaepaid Ooaalarsl apTypai 6iaiM Oepy
KOHTEeKCTTepiHAe YCBHIHBIAFaH MOJAeAbAiH TUiMAiAiriH TekcepyMeH, OaFadaHaTBIH Ky3bIpeTTep
Ti3iMiH KeHeMTyMeH, COHAali-aK, OHTOAOTMAABIK JKoHe aHaAUTUKAABIK TEXHOAOIMIAap Heri3iHae
OKBITYIIBLAaPABIH OiAiKTiAiTiH apTTHIPYABI KOAAAyABIH MHTEAAEKTYaAAbl XXYylieAepiH a3ipaeyMeH
OallaaHbBICTHI.

ArjiTa KeTy Kepek, 3epTTeyAiH Kasipri Ke3eHiHAe YCBIHBLAFaH MOAEAbAIH SMIMPUKAABIK
arrpoOalMsACH 941 XKYPridiareH 50K, ce0e0i OHTOAOTMAABIK, MOAEAD 93ipAey 5KoHe KYPhLABIMABIK,
HaKTbLAay caThICBIHAA Typ. Kasipri yakbITTa OKBITymIBLAQpABIH 6i4iKTiAiriH apTTHIPY KYyiieciHae
MoOJeAbAl KeJliHHeH IIpaKTUKAaABIK iCKe achIpy YIiH Ka’KeTTi Heri3Ti MoHAep, OallaaHbICTap SKoHe
Oarasay mapamerpaepi ¢QopMalaHABIPEIAYAA. ODMIMPUKAABIK —alpoOaIMsHbL  KYpPrisy
OHTOAOTUAABIK MOAEAbAl o93ipaey asKTaAFaHHaH KeliH, OHBIH AOTUKAABIK AYPBICTBIFEI
TeKcepiaim, Ky3bIpeTTiAikTi OaFasay TeTikTepi OamTaAfaH COH >KOCIIapAaHBII OTHIP. 3epTTeyaiH
KeJeci Ke3eHiHZe MOJeAbAi OKHITYIIBLAAp ipikTeMeciHAe ampoOalNsjaH ©OTKi3y >KoHE OHBIH
CaHABIK 9Pl CalaAbIK HOTVKEAEPiH Taa4ay Ko34eaeal.

MYAAEAEP KAWIIBIABIFBL: Asropaap MyAdedep KAiilIBLABIFBL >KOK —eKeHiH
MoAiIMAENAl.

KAPXBIAAHABIPY: Bya seprreyai Kasakcran Pecnybamkacel biaiM >keHe FbLABIM
MUHUCTPAITiHIH FhiabiM KOoMHUTeTi Kap:kblaaHAbipagbl, No AP25793611 «STEM agicrepi men
3aMaHayu LMQPPABIK TEXHOAOTUAAAPAB! OipiKTipeTiH OKBITyIIbLAAPABIH OiAiKTiAiriH apTTHIPY
IpolieciHiH OeifiMAeATeH OHTOAOTUAABIK MOAEAIH 93ipAey» TpaHTHI.
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MHCTUTYIIVNOHAAABIK STUKA KOMMUTETIHIH, KOPBITBIH ABICBI:
Koaganbramaiapl.

EPIKTI KEAICIM TYPAABI MOAIMAEME: KoaaaHblAManAsl.

AEPEKTEPAIH, KO/KETIMAIAIIT TYPAABI MOAIMAEME: JXKywmsbic caHABIK
MOJeAbJey MeH TeOpUSABIK Taljayfa HeTi3geATeHAIKTeH, >XaHa SKCIEePUMEHTTIK JepeKTep
>KIMMHaAMaFraH.

AAYBIC BIAAIPY: Xok.

JKACAHABI MHTEAAEKT TEXHOAOTUSIAAPHIH TIAUAAAAHY TYPAABI
XABAP/AAMA: Ocel MaKaZaHbI AalibIHAQY Ke3iHAe aBTOpAap FBIABIMU MOTiHAI TY>KBIPBIMAAyFa
JKoHe pegaklusAlayFa, MaTepualabl KYpblAbIMAayFa, COHJAal-aK aKajdeMMUAABIK CTUAD
TadanTapblHa ColiKeC TYKbIpbIMAapAbl HaKTbldayFa KOMeKTecy VIIIiH IeHepaTMBTI >KacaHAbI
MHTeAAeKT TeXHOAOTUAAAPBIH MalijgaaaHAbl. JKacaHABI MHTeAAEKT TEeXHOAOTUSAAAPBIH KOAAAHY
KOMEKIII curaTTa 00A4bI >KoHe aBTOPABIK FRIABIMU TaAAayAbl, HOTVDKeAePAl TycCiHAIpyai skoHe
TY>KBIPBIMAAPABl  TY>KBIPBIMAAyABl aaMacTHpMaAbl. MaxaJaHBIH Ma3MyHBI, YCBIHBLAFaH
AepeKTepAiH AYPHICTHIFBI JKoHe AKaJAeMUAABIK BTUKa HOpMaAapbIHBIH caKTaAybl YIIIiH aBTOpAap
TOABIFBIMeEH Xayan Oepeai (OpenAl (2026)).
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